2012-2013 Учебный год

Группа 

Экономика
Эконометрика и ЭММ (Эконометрика, Эконометрика и прогнозирование)

Семинар (9): Гетероскедастичность: вопросы выявления.
Ключевые понятия: гетероскедастичность; тесты Парка, Глейзера, Голдфелда-Квандта.
Задача 1. 
Исследовался вопрос зависимости расходов на научную и исследовательскую деятельность (research and development expenditure, R&D) от уровня продаж (Sales) и прибыли (Profits) в 18 промышленных группах, данные представлены в таблице. 
Для упрощения первичного ознакомления с методами коррекции гетероскедастичности, в рамках семинара вам будет предложено рассмотреть эти данные таким образом, как если бы вы исследовали отдельно две зависимости: R&D от Sales, R&D от Profits.
Каждая группа получает задание на исследование одной из этих зависимостей, имея потом возможность соединить результаты двух групп в одно общее исследование.
Задание 1 (группа Экономика 21).

· Постройте регрессионную модель переменной R&D на переменную уровня прибыли. 

· Проанализируйте возможность наличия зависимости между случайными отклонениями модели и экзогенной переменной с помощью графических методов. Сформулируйте предположение о форме такой зависимости, если она подтверждается. 

· Протестируйте случайные отклонения модели на наличие гетероскедастичности с помощью теста Парка. Для этого оцените вспомогательную регрессию 
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, используя соответственно натуральные логарифмы квадратов случайных отклонений и экзогенных переменных исходной модели, и выпишите по этой регрессионной модели значения t-статистик коэффициентов.
·  Протестируйте случайные отклонения модели на наличие гетероскедастичности с помощью теста Глейзера. Для этого выберите значения 
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, т.е. постройте последовательно вспомогательные регрессии вида 
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.  Сравнивая их качество на основании t-статистик и 
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, определите какое значение 
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 наилучшим образом подходит для описания зависимости отклонений исходной модели и переменной 
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· Проверьте наличие гомоскедастичности случайных отклонений модели с помощью теста Голдфельда-Квандта.

· Какие ещё проблемы можно выявить в построенной модели регрессии? Ответ подтвердите соответствующими статистическими характеристиками и тестами.

Задание 2 (группа Экономика 22).

· Постройте регрессионную модель переменной R&D на переменную уровня продаж.
· Проанализируйте возможность наличия зависимости между случайными отклонениями модели и экзогенной переменной с помощью графических методов. Сформулируйте предположение о форме такой зависимости, если она подтверждается. 

· Протестируйте случайные отклонения модели на наличие гетероскедастичности с помощью теста Парка. Для этого оцените вспомогательную регрессию 
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, используя соответственно натуральные логарифмы квадратов случайных отклонений и экзогенных переменных исходной модели, и выпишите по этой регрессионной модели значения t-статистик коэффициентов.
·  Протестируйте случайные отклонения модели на наличие гетероскедастичности с помощью теста Глейзера. Для этого, выберите значения 
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, т.е. постройте последовательно вспомогательные регрессии вида 
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[image: image10.wmf]2

R

, определите какое значение 
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 наилучшим образом подходит для описания зависимости отклонений исходной модели и переменной 
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· Проверьте наличие гомоскедастичности случайных отклонений модели с помощью теста Голдфельда-Квандта.

· Какие ещё проблемы можно выявить в построенной модели регрессии? Ответ подтвердите соответствующими статистическими характеристиками и тестами.

	Groups
	Sales
	Profits
	R&D Expenditure

	1
	6375.3
	185.1
	62.5

	2
	11626.4
	1569.5
	92.9

	3
	14655.1
	276.8
	178.3

	4
	21869.2
	2828.1
	258.4

	5
	26408.3
	225.9
	494.7

	6
	32405.6
	3751.9
	1083

	7
	35107.7
	2884.1
	1620.6

	8
	40295.4
	4645.7
	421.7

	9
	70761.6
	5036.4
	509.2

	10
	80552.8
	13869.9
	6620.1

	11
	95294.0
	4487.8
	3918.6

	12
	101314.1
	10278.9
	1595.3

	13
	116141.3
	8787.3
	6107.5

	14
	122315.7
	16438.8
	4454.1

	15
	141649.9
	9761.4
	3163.8

	16
	175025.8
	19774.5
	13210.7

	17
	230614.5
	22626.6
	1703.8

	18
	293543
	18415.4
	9528.2


Задача 2.
Для приведенных значений переменных выборки 
[image: image13.wmf]20

=

n

 с помощью визуального анализа корреляционных полей для них (для каждой пары) определите возможное наличие проблемы гетероскедастичности.
	x
	y
	z
	w
	x
	y
	z
	w

	23,2
	-3,33867
	-11,9111
	9,789809
	58,5
	6,856966
	217,4431
	283,8471

	23,1
	-4,70979
	-59,1466
	97,96815
	64
	-18,2965
	-225,195
	652,707

	25,2
	-4,82196
	-3,66126
	15,63057
	75,9
	22,09561
	280,1936
	557,7006

	26,4
	-6,32228
	-88,3036
	178,1338
	94,4
	3,591954
	-163,016
	1045,057

	28,4
	-5,40727
	29,82721
	12,38854
	131,9
	-15,4787
	-49,5516
	619,7452

	32
	-1,43743
	-39,3921
	236,9745
	126,9
	74,34326
	591,5053
	1257,522

	37,7
	3,076596
	45,8827
	181,7006
	155,4
	-58,4587
	-662,761
	1439,185

	40,6
	-10,5673
	-137,981
	293,9045
	185,8
	-0,28912
	272,612
	1170,955

	47,7
	-19,4111
	-143,42
	318,7898
	217,5
	6,856966
	-39,3921
	2005,1

	52,9
	38,57446
	146,8752
	881,4331
	260,9
	-19,4111
	-3,66126
	1895,3


Задача 3. 

Рассматривается регрессионная модель 
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. Тест ранговой корреляции Спирмена дал следующие значения коэффициентов ранговой корреляции: 
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. Сделайте вывод о наличии в модели гетероскедастичности остатков, если гетероскедастичность присутствует, опишите ее характер (например, графически). Все ответы требуют подробных пояснений.
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