2012-2013 Учебный год

Группа 

Экономическая теория
Эконометрика и ЭММ (Эконометрика, Эконометрика и прогнозирование)

Семинар (8): Гетероскедастичность: вопросы выявления и коррекции.
Ключевые понятия: гетероскедастичность; тесты Парка, Глейзера, Вайта, ВМНК.
Задача 1.

В таблице приведены данные для показателей потребления на душу населения (переменная CN) и валового внутреннего продукта (переменная Y) с I квартала 1990 г. по 4 квартал 1999 г..

Выполните последовательно следующее:

· Рассмотрите модель множественной линейной регрессии Y на Y(-1) и CN, определите ряд случайных отклонений модели 
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· Проведите графический анализ, позволяющий оценить связь между отклонениями, их модулями или квадратами, и экзогенными переменными исходной модели.

· Для построенной модели оцените вспомогательные регрессии и выпишите по этим регрессионным моделям значения t-статистик коэффициентов и величины коэффициентов детерминации, в зависимости от тестов, которым соответствуют данные модели регрессии:
· 
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, т.е. регрессию квадратов случайных отклонений исходной модели на константу, все экзогенные переменные исходной модели, их квадраты и перекрестные произведения.

· 
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, т.е. регрессию квадратов случайных отклонений исходной модели на константу, все экзогенные переменные исходной модели, их квадраты.

· 
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 и 
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, используя соответственно натуральные логарифмы квадратов случайных отклонений и экзогенных переменных исходной модели.

· а также модель вида 
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· Проверьте выполнение предпосылки МНК о постоянстве дисперсии отклонений исходной модели.

	
	Y
	CN
	
	Y
	CN

	1990Q1
	4091.9
	6237.5
	1995Q1
	4591.8
	6979.6

	1990Q2
	4103.7
	6251.3
	1995Q2
	4635.8
	6998.1

	1990Q3
	4119.1
	6245.7
	1995Q3
	4672.1
	7021.8

	1990Q4
	4084.3
	6162.5
	1995Q4
	4702.3
	7066.9

	1991Q1
	4065.9
	6116.0
	1996Q1
	4741.0
	7135.5

	1991Q2
	4095.6
	6143.1
	1996Q2
	4791.5
	7267.1

	1991Q3
	4108.7
	6171.3
	1996Q3
	4814.2
	7328.3

	1991Q4
	4100.0
	6191.3
	1996Q4
	4848.6
	7370.2

	1992Q1
	4164.1
	6245.0
	1997Q1
	4901.1
	7468.5

	1992Q2
	4184.2
	6319.5
	1997Q2
	4919.6
	7568.3

	1992Q3
	4215.2
	6367.1
	1997Q3
	4996.4
	7657.1

	1992Q4
	4275.1
	6456.0
	1997Q4
	5036.9
	7723.3

	1993Q1
	4283.4
	6471.3
	1998Q1
	5108.2
	7892.5

	1993Q2
	4326.1
	6517.6
	1998Q2
	5184.8
	7980.0

	1993Q3
	4376.8
	6566.2
	1998Q3
	5235.6
	8072.0

	1993Q4
	4418.4
	6660.2
	1998Q4
	5295.3
	8180.3

	1994Q1
	4459.0
	6728.1
	1999Q1
	5379.5
	8303.6

	1994Q2
	4496.8
	6827.1
	1999Q2
	5446.6
	8375.2

	1994Q3
	4530.4
	6870.0
	1999Q3
	5511.8
	8506.3

	1994Q4
	4575.4
	6949.3
	1999Q4
	5591.7
	8654.9


Задача 2.
Задание основано на исследовании уже встречавшейся вам в домашнем задании зависимости расходов на научную и исследовательскую деятельность (research and development expenditure, R&D) от уровня продаж (Sales) и прибыли (Profits) в 18 промышленных группах.
· Используйте регрессионную модель переменной R&D на переменные уровня продаж и прибыли, полученную при выполнении задания к семинару 7. По результатам тестов Парка и Глейзера, определив возможные «веса» для метода взвешенных наименьших квадратов, скорректируйте гетероскедастичность в модели множественной регрессии: отдельно по переменной 
[image: image7.wmf]Sales

; отдельно по переменной 
[image: image8.wmf]Profits

. Например, по переменной 
[image: image9.wmf]Profits

: построив вспомогательную модель регрессии, преобразовав переменные исходной модели следующим образом:
(Исходная модель): 
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(Вспомогательная модель) :
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Как вы можете заметить, преобразование состоит в том, что вы каждую переменную исходной модели делите на переменную 
[image: image12.wmf]ofits

Pr

в той степени 
[image: image13.wmf]k

, значение которой вы определили с помощью теста Глейзера или Парка (но не забывайте, что вес в методе ВНК на самом деле определяется величиной обратной переменной 
[image: image14.wmf]ofits

Pr

в той степени 
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, т.е. «взвешивание» – это умножение, а не деление). Включая свободной член –– считая, что при нем формально стоит переменная, равная константе, т.е. 1-це (вспомните вывод МНК в случае МЛР с помощью матричных методов). Таким образом, вам надо сформировать три новых ряда и построить для них модель МЛР без свободного члена (в случае 
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 –– очевидно ПЛР со свободным членом). Результаты коррекции проверяйте с помощью теста Вайта. 
· Выдвиньте предположение о гетероскедастичности в виде зависимости дисперсий отклонений от линейной комбинации экзогенных переменных исходной модели и проверьте эту гипотезу с помощью теста Бреуша-Пагана. Используйте результаты определения такой формы гетероскедастичности для коррекции с помощью метода ВНК.

· Проанализируйте выборку, по исходным данным и случайным отклонениям модели, на наличие в ней наблюдений-«выбросов». Как отразится исключение из выборки соответствующих значений на проверке гипотезы о гомоскедастичности отклонений?

	Groups
	Sales
	Profits
	R&D Expenditure

	1
	6375,3
	185,1
	62,5

	2
	11626,4
	1569,5
	92,9

	3
	14655,1
	276,8
	178,3

	4
	21869,2
	2828,1
	258,4

	5
	26408,3
	225,9
	494,7

	6
	32405,6
	3751,9
	1083

	7
	35107,7
	2884,1
	1620,6

	8
	40295,4
	4645,7
	421,7

	9
	70761,6
	5036,4
	509,2

	10
	80552,8
	13869,9
	6620,1

	11
	95294,0
	4487,8
	3918,6

	12
	101314,1
	10278,9
	1595,3

	13
	116141,3
	8787,3
	6107,5

	14
	122315,7
	16438,8
	4454,1

	15
	141649,9
	9761,4
	3163,8

	16
	175025,8
	19774,5
	13210,7

	17
	230614,5
	22626,6
	1703,8

	18
	293543
	18415,4
	9528,2
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